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Die Erfindung bezieht sich auf einen Brenner zur 
wahlweisen Verfeuerung von Brenngasen unterschied- 
lichen Heizwertes, bei dem die Verbrennungsteil- 
nehmer fiber im wesentlichen konzentrisch angeord- 
nete Dusen dem Verbrennungsraum derart zugefiihrt 
werden, dafi die Ausstromungsquerschnitte fur die 
brennbaren Medien dem sich andernden Heizwert an- 
gepaBt sind. 

Zur Beheizung von Warmofen aller Art werden 
vielf ach gasfdrmige Brennstoffe verwendet, z. B. Hoch- 
ofengas (Gichtgas), Ferngas, Stadtgas (Leuchtgas), 
Generatorgas und verschiedene Gasmischungen. Es 
kommt oft vor, dafi ein Betrieb den normalerweise 
verwendeten Brennstoff nicht erhalten kann (Ausfall 
der Gasbelieferung usw.) oder dafi zeitweise preis- 
"gfinstig andere Brennstoffe zurVerffigung stehenoder 
aus anderen Grunden der Brennstoff gewechselt wird. 
In diesen Fallen mfissen entweder andere Of en in 
•r Betrieb genommen oder die vorhandenen Of en in zeit- 
raubender Arbeit auf den Heizwert des neu angelie- 
ferten Brennstoffes umgestellt werden. Eine solche 
Umstellung bereitet Schwierigkeiten, da z. B. Erdgas 
mit etwa 9000 kcal/cbm fast den zehnfachen und Fern- 
gas mit 4000 kcal/cbm mehr als den vierf achen Heiz- 
wert des Hochofengases mit 950 kcal/cbm besitzt. 

Es sind bereits Gasbrenner zur wahlweisen Ver- 
brennung von Starkgas und Schwachgas bekannt, bei 
denen die konzentrisch in der ringformigen Luftduse 
eingebaute Gasduse mit den absperrbaren Stark- und 
Schwachgaszuleitungen verbunden und in der Gasduse 
ein drehbares, mit Offnungen versehenes Rohr ange- 
ordnet ist. durch das bei Drehung eine Verbindung 
mit der Gasduse hergestellt wird. 

Gasbrenner dieser Art, bei denen die Ausstrdmquer- 
schnitte der brennbaren Medien innerhalb der eigent- 
lichen Verbrennungsluft liegen, haben den Nachteil, 
dafi durch die gegenuber der im wesentlichen konstant 
gehaltenen Luf tmenge sich mit dem Heizwert andernde 
Gasmenge unterschiedliche Flammeneigenschaften 
auftreten, die eine Einhaltung der vorgeschriebenen 
Verbrennungscharakteristik des Ofens praktisch un- 
moglich machen und zu einer Gefahrdung des Ein- 
satzes fuhren konnen. 

Die Erfindung bezweckt, die erwahnten Nachteile 
zu verm ei den. 

GemaB der Erfindung ist ein Brenner zur wahl- 
weisen Verfeuerung von Brenngasen unterschied- 
hchen Heizwertes vorgesehen, bei welchem Dusen 
konzentrisch zueinander angeordnet sind, von denen 
zwei Gas und eine Luft fuhren, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die innere und aufiere Duse an Gaszufuh- 
rungen und die mittlere Duse an eine Luftzufuhrung 
angeschlossen und dafi Schaltmittel vorgesehen sind, 
die so stellbar sind. dafi das Gas mit geringerem Heiz- 
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ao wert sowohl durch die innere als auch durch die aufiere 
Duse zugefiihrt wird, wahrend bei Verfeuerung von 
Gas hoheren Heizwertes die Zuleitung zur aufieren 
Duse bis zum volligen Abschlufi um so mehr gedrosselt 
wird, je hoher der Heizwert des Gases ist 

Vorzugsweise ist dabei vorgesehen, dafi bei Ver- 
wendung von Stromungsmedien hoheren Heizwertes 
diese Medien zunachst mit Luft vermischt werden. 

Eine besonders geeignete Ausfuhrung der Erfindung 
ist ein Brenner, in dem drei einander umschliefiende 
30 Dusen vorgesehen sind, von denen die Zufuhrleitungen 
zur aufieren und inneren Duse wahlweise verbunden 
werden konnen und in der Zufuhrleitung zu der zwi- 
schen ihnen liegenden Duse eine Einrichtung ange- 
ordnet ist, die geeignet ist, dem durchstromenden 
35 Medium eine Wirbelbewegung (Drallbewegung) zu 
erteilen. 

Weitere Merkmale und vorteilhafte Ausfuhrungs- 
formen der Erfindung werden an zwei beispielsweisen 
Vorrichtungen naher erlautert. 

Fig. 1 stellt ein erstes Ausfuhrungsbei spiel einer 
Vorrichtung zur Ausiibung des erfindungsgemafien 
Verfahrens dar; 

Fig. 2 stellt ein zweites Ausftihrungsbeispiel dar. 
In Fig. 1 ist eine Vorrichtung gemafi der Erfindung 
45 mit einer Diisenanordnung 1, einer Zufuhrleitung 2 
fur Gase hoheren Heizwertes (Reichgase), einer Zu- 
fuhrleitung 3 fur Gase normalen Heizwertes (Norm- 
gase) und einer Zufuhrleitung 4 fur Gase niedrigeren 
Heizwertes (Armgase) dargestellt. tJber Leitung 5 
50 wird Luft zugefiihrt. In alien vier Zufuhrungslei- 
tungen sind Absperrorgane 12, 13, 14 und 15 ange- 
ordnet. 

Die Reichgaszufuhrleitung 2 steht fiber eine Misch- 
einrichtung 6 und Rohr 7 mit einem zentral angeord- 
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netcn Dusenkanal 9 in Verbindung. Die Mischeinrich- 
tung steht fiber Rohr 8 mit Drosselklappe 18 mit der 
Luftzufuhrleitung 5 in Verbindung. 

Die Xormgaszufuhrleitung 3 ist an der Stelle. 16 
mit der zentralen Dttsenoffnung 9 verbunden. Writer 
besitzt Leitung 3 an der Stelle 17 mit Drosselklappe 
20 eine Verbindung zur Leitung 4. 

Die Armgaszufuhrleitung 4 steht uber Drossel- 
klappe 19 mit einem Dusenkanal 11 in Verbindung. 

Die Luftzufuhrleitung 5 fuhrt zu einem Dusenkanal 
10. welcher zwischen den Dusen 9 und 11 angeordnet 
ist. Dusenkanal 10 besitzt eine Vorrichtung 32, welche 
der in den Verbrennungsraum 21 eintretenden Luft 
eine regelbare Wirbelbewegung (Drallbewegung) er- 
teilen kann. Verbrennungsraum 21 ist von dem 
Brennerstein 22 umgeben. 

Fur die Wirkungsweise der Vorrichtung nach Fig. 1 
konnen vier Falle unterschieden werden: 



1. Es wird ein Gas normalen Heizwertes verwendet 
(meist Heizwert des Fern- oder Stadtgases mit 
etwa 4000kcal/cbm). Drosselklappen 18 und 20 
sind geschlossen. Die Absperrorgane 12 und 14 
sind geschlossen. 13 und 15 geoffnet. Das Gas ge- 
langt uber Rohr 7 zum Dusenkanal 9. Verbren- 
nungsluft wird iiber Luftzufuhrleitung 5 und 
Dralleinrichtung 32 dem Dusenkanal 10 zugefuhrt. 
Beim Eintritt in den Verbrennungsraum 21 wird 
das Gas von dem unter Bezugszeichen 23 angedeu- 
teten Luftwirbel erfaBt und im Wirbelkern ver- 

•j brannt. 

2. Es wird Gas geringeren Heizwertes verwendet 
(z. B. Hochofengas oder Mischgase aller Art). Die 
Absperrorgane 12 und 13 sind geschlossen, 14 und 

'"15 geoffnet. Drosselklappe 18 ist geschlossen, 19 
geoffnet. 

Drosselklappe 20 ist so weit geoffnet, daB Diisen- 
kanal9 voll beaufschlagt ist und diejenige Gas- 
menge, die die Schluckfahigkeit des Dusenkanals 9 
ubersteigt, dem Dusenkanal 11 zugefuhrt wird. 
Der Luftwirbel 23 bietet dem Gas nun zwei 
Mischflachen dar: eine innere, verhaltnismaBig 
kleine Flache und eine auBere groBere Flache. 
Durch diese VergroBerung der wirksamen Misch- 
flache ist erreicht. dafi bei geringerem Heizwert 
und groBerer Menge des zugefuhrten Gases die 
Flamme praktisch die gleichen Eigenschaften wie 
unter 1 hat. Die Reaktionstragheit des Armgases 
wird also durch eine intensivere Mischung ausge- 
glichen. 

3. Es wird Gas hoheren Heizwertes verwendet (z. B. 
Erdgas). Die Absperrorgane 13 und 14 und die 
Drosselklappen 19 und 20 sind geschlossen. Die 
Absperrorgane 12 und 15 und Drosselklappe 18 
sind geoffnet. Das zugefuhrte Gas gelangt in die 
Mischeinrichtung 6 und wird hier mit Luft, die 
aus Rohr 8 herangefithrt wird, innig vermischt, so 
daB das Gas nun mit dem normalen Heizwert von 
etwa 4000 kcal/cbm zum Dusenkanal 9 gelangt und 
hier. wie unter 1 beschrieben, in den Verbren- 
nungsraum zur Verbrennung geleitet wird. 

4. Es werden Gase verschiedener Heizwerte zugleich 
verbrannt. 

Durch passende Einstellung der Absperrorgane 12, 
13. 14 sowie der Drosselklappen 18, 19 und 20 
wird dafur gesorgt. daB der Dusenkanal 9 mit 
einem Gemisch voll beaufschlagt wird, dessen Heiz- 
wert moglichst gleich dem des Normgases ist. 
wahrend die Restmenge uber Kanal 11 zugefuhrt 
wird. 



Fig. 2 zeigt eine Vorrichtung gemaB der Erfindung, 
die besonders geeignet ist, wenn das Verbrennungsgas 
iiber eine einzige Zufuhrleitung 3' zugefuhrt wird und 
das Gas zu verschiedenen Zeiten verschiedene Heiz- 
5 werte hat. Bei der Ausfiihrung nach Fig. 2 ist vor- 
ausgesetzt, daB das zugefuhrte Gas hochstens den 
Heizwert des Normgases hat. 

Ein in der Zufuhrleitung 3' angeordneter Dreh- 
schieber 24 ist in Fig. 2 in derjenigen Lage ge- 
i° zeichnet, die er bei Zufuhr von Normgas einnimmt. 
Das Gas stromt durch den Drehschieber 24 iiber Zu- 
fuhrung 25 zum zentralen Dusenkanal 9 und wird an- 
schliefiend im Verbrennungsraum mit der drallformig 
bewegten Verbrennungsluft verbrannt. 
15 Soli Gas geringeren Heizwertes verbrannt werden. 
so wird der Drehschieber 24 entgegen dem Uhrzeiger- 
sinn gedreht, und es wird zusatzlich eine mehr oder 
weniger groBe Offnung fiir das dem Dusenkanal 11 
zustromende Gas f reigegeben. Der Drehschieber 24 ist 
ao so eingerichtet. dafi der zentrale Dusenkanal stets voll 
beaufschlagt wird und diejenige Gasmenge, die die 
Schluckfahigkeit des zentralen Kanals ubersteigt, dem 
Dusenkanal 11 zugefuhrt wird. Die Verbrennung er- 
folgt dann entsprechend dem obenerwahnten Fall 2. 

Die beschriebenen Beispiele beruhen auf der An- 
nahme, daB die dem Diisenaustritt zugefuhrte Ver- 
brennungsluft eine Wirbelbewegung erhalt. Dies hat 
sich als zweckmafiig erwiesen, weil dadurch stets eine 
sichere Zundung gewahrleistet ist. Es kann aber audi 
vorteilhaft sein, in alien drei Diisenkanalen oder in 
einem oder beiden der fiir die Gaszufuhr vorgesehenen 
Diisenkanalen Dralleinrichtungen vorzusehen. Der 
Drehsinn der Drallbewegung in den Gas- und Luft- 
kanalen kann gleichlaufend oder entgegengesetzt ge- 
35 richtet sein, und man kann dadurch Mischwirkung 
und Flammenbildung beliebig beeinflussen. 

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen Aus- 
fiihrungsbeispiele beschranlct. So kann z. B. auch vor- 
gesehen werden, daB die innerhalb oder auBerhalb des 
40 Luftwirbels arigeordneten Gasaustrittskanale beliebig 
unterteilt sind. 
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Patent ansp roche: 

1. Brenner zur wahlweisen Verfeuerung von 
Brenngasen unterschiedlichen Heizwertes, bei 
welchem Dusen konzentrisch zueinander angeord- 
net sind, von denen zwei Gas und eine Luft fuhren. 
dadurch gekennzeichnet, daB die innere und auBere 
Duse an Gaszufiihrungen und die mittlere Diise 
an eine Luftzufuhrung angeschlossen und daB 
Schaltmittel vorgesehen sind, die so stellbar sind. 
daB Gas mit geringerem Heizwert sowohl durch 
die innere als auch durch die auBere Duse zuge- 
fuhrt wird, wahrend bei Verfeuerung von Gas 
hoheren Heizwertes die Zuleitung zur auBeren 
Diise bis zum volligen AbschluB um so mehr ge- 
drosselt wird, je hoher der Heizwert des Gases ist. 

2. Brenner nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB drei GasanschluBstutzen fiir Gase 
dreier unterschiedlicher Heizwerte vorgesehen 
sind. 

3. Brenner nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB nur der AnschluBstutzen fiir Gas 
mit dem niedrigsten Heizwert mittels der Schalt- 
mittel mit der auBeren, dagegen alle drei Zulei- 
tungen mit der inneren Diise verbindbar sind. 

4. Brenner nach Anspruch 2 oder 3. dadurch 
gekennzeichnet. daB in die Zuleitung fiir das Gas 
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mit dem hochsten Heizwert eine Luftzweigleitung 
cinmiindet. 

5. Brenner nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der Luftzweigleitung ein Absperr- 
organ angeordnet ist. 5 

6. Brenner nach Anspruch 1 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB nur ein GasanschluBstutzen, der 
mit beiden Dusen in Verbindung steht, und Schalt- 
mittel vorgesehen sind. die je nach dem Heizwert 
des Gases den Querschnitt der Zuleitung zu der io 
aufleren Diise mit wachsender GroBe des Heiz- 
wertes verengen. 



6 

7. Brenner nach einem der An sp niche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zufuhrungen der 
Medien in das Brennergehause im Winkel zur 
Brennerachse erfolgen. 

8, Brenner nach einem der Ansp ruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Luft fuhr en- 
den Duse zusatzliche Mittel zur Erzeugung eines 
Dralls vorgesehen sind. 
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